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Banki vizturbina
Czovek Roébert* - Homonnai Zoltan*

Az interneten lattuk meg a palyazati kiirdst, amelgzinte azonnal elkezdtilk a palyamunka kidolgazas
Kutatdbmunkankat nagyban segitette az internetivélea Budapesti fkzaki Egyetem konyvtara, ahol sok
informaciot talaltunk. Az altalunk talalt legatfdgd dokumentéacié a témaval kapcsolatban: Banki Dgkétie
Wasserturbine” cittih irasa (1919-81). Tovabbi értékes irasokat talaltunk Pattantyisaham Géza koteteiben,
amelyek atfogo képet adtak a gépészet ezen texilleté

A turbina radidlis be- és kiomléwizturbina, a kerékdobon, szabadon atfoly6 vizeagidmely kétszer szeli at a
kerékkoszorut. A lapatok mindkétszer elterelik eandlé kdzeget iranyabdl, és kényszeritik, hogy rergiajat
leadja. A turbina lényeges ismérve, hogy kialakitésolvens-szérvezet fellletekkel torténik, amelyek a
vizsugarat ugy vezetik a kerékre, hogy annak miriftdpadékszala" kézel ugyanazon szdg alatt metdaerék
keruletét.

Pro Engineer 3D segitségével megrajzoltuk a turBiDas modelljét és lefutattunk egy gyors szerszdyapa
generalast, ami kiderllt, hogy CNC marogéppel tul ddjényes lett volna az elkészitése. Végul a ,3D”
nyomtatd oldotta meg a problémat. A 3D nyomtatomtigen munkadarabot el tud késziteni, legyen az egy
gépalkatrész, vagy akéar egy épllet 1éptékhelyesettjak Az egyetlen feltétele a nyomtatasnak a dligiadat.
Amint elkészilt a turbina a vesesatornaval, elkezdtik elkésziteni a hozza tartaétet, amit horganyzott
lemezI®l hajlitottunk. A turbina egyenletes futasanak &aben csapagyat alkalmaztunk, amihez csapagyhazat
esztergaltunk.

Competion of Donat Banki

Once we saw the competion on the internet we imatelyi started to make plans to enter. We had skevera
sources to draw from one being the help of theriele, another source was in the library of the &hetbt
University of Technology and Economics, were wenfbia book written by Donat Banki entitled ,Neue
Wasserturbine” dated 1919, where we were able tahgemajority of our information. The final soureeas
from a series of books written by Pattanty(s Abral@éza where we found some excellent informatioairéov
from.

With the information that we got from all of ouruwsoes we were able to start planning our turbirfee remise
of the radial flow turbine is to direct the flow wfater into an involutes shape paddle that stéersviater in a
straight line towards the paddles on the other aidbout through the turbine giving maximum energtput.

Using the Pro Engineer 3D draw computer prograncreated a program where we made our calculations fo
creating the involutes paddles and after a quickwa discovered that it was to complicated and to@suming

to create the turbine as we calculated it In thet we 3D printer solved this problem. This 3D pginbhas the
ability to print any type of work surface be it ggascales on a building drawing to actual measergsn It also
has the ability to shink the size of a structurd smprint it. In order to accomplish this the peinhas to have a
3D digital image stored in the program. Once we thad3D print out of the turbine and the waterspbypipes,

we immediately started to construct the walls drelttay to hold the water. Both the walls and tiag tvere
made from sheets of zinc material. In order to @sthe smooth turning of the drum 2 ball bearingeng added
and each ball bearing was housed in a bearinghaixtas produced by us in the school on a turathe |
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Banki Donat nagyszefi hagyatéka: A Banki-turbina
Milak Sandor

Banki Donat, mint a karburator tarsfeltalaloja éssma motorok tokéletesitésével kapcsolatos egyéb
felismeréseivel kitordlhetetlenll beirta a nevétaagdgyartas torténetébe, a vilag figyelmét allaitddzul
leginkdbb a nevéhedif6dé kétszeres atdmlésszabadsugar turbina, a Banki-turbina hivta felBénki-féle
turbinat, a hidraulika terlletén végzett évtizedamkajanak e kétségkivil legjelésebb alkotasat 1917-ben
szabadalmaztatta "Vizturbina a kerékdobon szabatfoly6 vizsugarral" cimen.

A 19-20. szazad forduléjan még igen sok rossz fakés elavult vizkerék volt Gzemben, 1895-ben
Magyarorszagon 22 647 vizkerék Gizemelt 6sszes@®472E Osszteljesitménnyel. Banki ezeknek a fehedlta
fejlesztette ki az Uj vizturbinat, mely egyskés olcsé konstrukcidja folytan és a vizkeréknayégesen jobb
hatasfoka miatt alkalmas volt a feladatra.

Turbinaja radialis be- és kiomiésizturbina, a kerékdobon szabadon atfoly6 vizsafjamely kétszer szeli at a
kerékkoszorut és igy ad plusz nyomatékot a rendskerA Banki-turbinat alacsony vizeféterileteken
alkalmazzak leginkabb.

Donat Banki’'s Magnificent Legacy: The Banki Turbine

Donat Banki, as co-inventor of the carburettor anthor of other ideas related to the improvemerdgngfines,
made his name for good in motor car manufacturig.became famous, most of all, for his double floze
turbine called the Banki turbine. The Banki turbinedoubtedly the most outstanding achievemenisofvork
of decades in hydraulics, was patented in 191&dti\Water turbine with free water flow through ttheim".

At the turn of the 19th and 20th centuries, theegenstill many outdated, inefficient water-wheeioperation.
In 1895, a total of 22 647 water wheels were operat Hungary, with a total output of 72 347 LE.nR&a
developed the new water turbine to replace themja suitable for this purpose due to its simplé elneap
design and much higher efficiency than the watezeth

His turbine is a water turbine of radial inflow aodtflow, with the jet of water flowing freely thugh the drum,

crossing the felly twice, thus giving extra momentto the system. The Banki turbine is mostly apgpiieareas
of low inclination.
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Evaluation of hard turned surfaces microgeometry by2D and 3D parameters

[ldik6 Ma rikova

Comparative evaluation study of turned surfaceasflned steel has been focused on the micro geometr
generation. Hard turning provides an alternativgrioding in some finishing operations. Averageface
roughness Ra has been widely used in industryt lmiknown that the single parameter Ra is inadegioa
define the functionality of a surface. Two diffetsarfaces with similar values of Ra can behaviedihtly
under loading conditions. The contribution dealthvainalysis of part surface finish when turningdesred steel
heat-treated on hardness of 46, 55 and 60 HRCctieply with mixed oxide ceramic inserts. The sugfa
profile 2D and 3D parameters are assessed. Rebals that finish hard turning with mixed ceramiolto
produces surface profile comparable to those prediby grinding.

Key words Hard turning, surface roughness, 2D surfaceilpr@&D surface topography
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Small Home Cogenerating Unit

Zapoto¢ény Jan
Cogeneration is a combinated generation of eleamit thermal energy in a cogenerating unit thatbma gas
turbine or — as in our case — combustion engingie@erating units allow decentralized generatioelettric
energy and heat at high use of fuel. High efegtiaitd small amount of air pollutants makes the neggting
unit a highly ecological source of energy.
Cogeneration is economical useful in premises wtterelectricity and heat is consumed continually.

This article desribes composition, use and econwfi@ small cogenerating 25 kW unit. The devicenégle of
a standard combustion engine and other comporteattatte widely accesible.
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Miiszaki fellletek orientaciéjanak hatasa a 3D-s amplido siiriiség spektrum (PSD)
analizisre

Baranyi Istvan* - Dr. Czifra Arpad**

Miiszaki fellletek mikrotopografidjanak jellemzéséveize@dek 6ta hasznaljak az amplitadidriiség spektrum
(PSD-Power Spectral Density) analizist, 6stgban a feliletek hullamhossz 0sszéimek
azonositasara. A 3D-s PSD analidlsizarmaztatott fraktal dimenzio alkalmazasarazedfordulot
koveen taldlunk szakirodalmi példakat.

Munkank célja annak feltérképezése volt, hogy as3EED analizish szarmaztatott fraktal dimenzio
ertéket miként befolyasolja atiszaki feluleteknél (esztergélt, kdszorult, stbulietek) oly gyakran
eléfordul6 orientacio.

Tapasztalataink szerint a hatarozott irdnyultsdgeatlelke# fellletek esetén az orientacios iranyra
mertdleges mért 2D-s profilon értelmezett és a 3D-s gofitén értelmezett fraktal dimenzié szoros
Osszefliggést mutat.

Kulcsszavak: mikrotopogréfia, orientacio, amplittgléiség spektrum, fraktél dimenzio

Effect of orientation of engineering surfaces on 3[power spectral density (PSD) analysis

Power spectral density (PSD) analysis has been toseldaracterise the surface microtopographiesst di all
to identify the waviness components of surfaces décades. Fractal dimension obtained from 3D B&dlysis
plays a role in recent friction, adhesion and weadels.

In this study the effect of orientation — whichtypical of engineering (turned, grinded surfaceg)n-fractal
dimension was investigated. Fractal dimension vedsutated from 2D profile (perpendicularly to oriation)
and also from 3D topography.

Based on our results the fractal dimension caledlitom PSD of 2D profile and 3D PSD of topographg in
good correlation.

Keyword: microtopography, orientation, power spalctiensity, fractal dimension
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Légfuvd berendezés rezgésdiagnosztikai vizsgalataoagas-animaciéval

Szab6 Jozsef Zoltan

Amikor egy gépet, vagy gépészeti szerkezetet hagznédszamtalan olyan &es nyomaték jon Iétre, melyek az
alkatrészek elmozdulasat, mechanikai rezgések kkilaat eredményezik. A rezgések ndvekedése a gép
meghibasodasat mutatja.

Az eléadas témaja egy megeb karbantartasban alkalmazott rezgésdiagnosztikaiseer bemutatasa mozgas-
animacios szoftver segitségével. A ,Vibshape” meagémacids szoftverrel és Easy Viber64 rezgésatahal
tortéry mérés segitségével konnyedén lathatova dkhés megérthék az alkatrészek, illetve gépszerkezetek
elmozdulasai, mechanikai rezgései.

A modszer altal szolgaltatott mérési eredményekbashalkatrész gyorsabb felfedezésére és a meghidsis
fajtdjanak pontosabb megallapitdsara nyujtanaktdsbget. A méréseket az iparban teljes terhelés tinelle
végezzik, igy gyakorlatilag a termelés leallitagkii tudunk hatékony informaciét adni a forgé gépalos
miiszaki allapotardl. Az éhdasban az elméleti alapok bemutatdsan kivil iggakorlatomb6l szarmazo
esettanulméanyok lathatok. Az esettanulmanyokondztiiba l1égfuvé berendezések meghibasodéasai figiélh
meg.

Vibration test for blower machines with moving-animation method

When we are use a rotating machine or an mechagiicaiture there are many forces and torques whotndh it,
and start up mechanical vibrations.

The subjects of the presentation the methods afvagmtive maintenance vibration diagnostic with aation
software ,Vibshape”. With this program and an E&8lger64 vibration analyser instrument you can seé a
understand to moving of the machines, and the nmécdlastructures, when they vibrate. The resultghig
method help to make faster and more correct vitmadiagnostic.

This article shows the basic knowledge of vibratiimgnostic with animation program, and some caséies
from my industrial practice. The case stuidies shtive moving of the machines in main mechanicableros,
for example imbalance, shaft alignment and resamaficross of the case stuidies we can see thedaliof the
blower machines.
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CSL szemcsehatérok vizsgalata technikai tisztasagéz probatestekben

Dr. Szab6 Péter Janos*, Varga Péter**

Az anyagok makroszkopikus tulajdonsagait (szilagdsalakvaltozoképesség) jelésén befolyasolja
mikroszkopikus szerkezetiik. A szemcsék kozotti noktdulajdonsagai 0sszefliggésben vannak az anyag
szemcsehatarok tulajdonsagaira — a kilotik@emikus és mechanikus kezelések jdlsrtiatassal vannak. A
kezelések, a szemcsehatarok és az anyagtulajddnskgicsonhatasanak ismeretében az alkatrészek
tulajdonsagai tervezhtgk lesznek. Munkank soran ipari tisztasagu réz questeken vizsgaltuk a kilonkibz
mechanikus és termikus kezelések hatasait a szbatések tulajdonsagaira.

The macroscopic properties of materials are styoragfected by the density and type of microstrustur
elements. The properties of the interfaces arestaigd by the corrosion and creep behaviour ofrthterial and
have an influence on the precipitation processasidBm grain boundaries could be transformed in&cigp
boundaries (so called CSL boundaries) by thermommdchl processing with the objective of improving
material properties. In this study pure copper dampere thermomechanically treated to enhancéeheency
of special grain boundaries.
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